YHusep3utet y Kparyjesuy
dakynTeT MeaMUUHCKMX HayKa
OcHoBHe CcTpykOBHE CcTyauje
Kategpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

YPUHAPHUA U HEPBHWM
CUCTEM

je.anaeCTa HeAeJba HaCTaBe



YPUHAPHU CUCTEM




YpUHapHU CUCTEM

* YpuHapHu (yponoe3Hn) CUCTEM YUHE:.

Byb6pesu
MokpahoBoau
MokpahHa Gelwunka

MokpahHa ueB

* [poaykyjy v nany4dyjy ypuH v Tume:

OTknamajy BULLAK BOAE U eNeKTponuTa u3 opraHuama

N3b6auyjy TokcuyHe npoaykte metabonmama (ypea n KpeaTUHUH)
Perynuwy BonymMeH n cactas TenecHe TEYHOCTU

Perynuwy aumnobasHy paBHOTEXY

CT1abununayjy KpBHWU npuTucak

* Ocum yponoesHe, bybpesn nmajy 1 eHOOKpPUHY (hyHKUUjy

PEHWH, epUTPONOETMH, NpocTarnaHanHn, aktneaumja 3 sutammna



BbyOper




bybper (peH)

Bybpesn cy ueHTpanHn opraHu
YPUHapPHOr cuctema

Cnorbalwta cTpaHa bybpera je
ncrnynyeHa, a Ha yHyTpallH0j,
KOHKaBHOj ce Hamnasau xuyc

Kpo3 xunyc y 6ybper ynase 6yopexHa
apTepuja n HepBu, a nanase
MOKpahoBopa, bybpexxHa BeHa u
NUM@HN CyooBH

Cortex
Calices renales

Pelvis
renalis_

, -
Calices= |
majores |

www.eprom.pitt.edu

Medulla




Ey6per(peH)

[pany 6ybpera YMHe NapeHxnm u
cTpoma

NMapeHxum 4YnHKM Benunkn 6poj Tydyna
KOJU Cy CBOjUM MOYETHUM OESIOM Y
BriMckoj Bean ca KanunapHUM CrisieTom,
OOK ce OpYyrum Kpajem oTtsapajy y
bybpexHe yawumue

NMapeHXnM je nogerbeH Ha:
KopTekc — nepuepHy 30HY
Mepnyna — yHyTpaLlHy 30HY

CTpomy umHe:
Kancyna — gBocrnojHn omoTad bybpera

HTEepCcTULMjyMCKO BE3MBO — OCKYOHO
pacTpPecnTo TKNBO




Medulla

 Meayny unHe peHanHe
(MannurnjeBe) nupamumae Kojux
nva 10-18

— basa nupamuge Ha rpaHnum
Meayne n Koptekca.

— Bpx nnpamuge - peHanHa
nanuvna - ynasmy many
Oyb6pexHy yawumuy.

— Benuke 6ybpexHe 4acuue -
OyOpexHa Kapnuvua - no4yeTtak

ypeTepa.

 PeHanHe (bepTuHMjeBe) KONyMHe
— W3mehy peHanHnx nupamuga.

— [lpencraBrbajy Aeo KopTekca y
Meaynu.

Junqueira and Carneiro, Basic Histology, a text and atlas, p. 384, Figure 19-1.

Glomerul ..

“Medulami zraci
(Fe tjnove piramide)

"

% Kortikalni
Iavmnt

~ Cortex

q = Medulla
Renalne
(Malpigijeve)

piramide

Pelvis
renalis.__

L ~~~Bertinijeve

kolumne




Cortex

 KoptukanHu (peHanHu) naBUpUHT
ce Hanasun usmehy megynapHux
3paka un npencrassrba rnpasy
KOPTUKamnHy cyncTtaHuy
 MeaynapHu 3paum (PepajHoBe
nupamuage)
— [lpencrasrbajy oeo menyne y
KOPTEKCY.

— [lpojekTyjy ce ca basa peHanHux
nnpamMmmnaa y KopTekc.
— W3 jegHe nupammge 400-500
MeaynapHux 3paka.
« Cortex corticis

— Y3aHa cynkancynapHa 30Ha Koja
He cagpXxu bybpexHe
KOpryckyre.




bybpexHn rnobyc n oyopexHu nobynyc

« bybper ce Mmoxe nogennutuHa make
MOPJOOSOLLKE LiefiMHe — rnodyce u
nobynyce

«  bybpexHn nodyc popmupajy:

— PenanHa (Mannurujesa)
nnpamunga

— KopTukanHa cyncrtaHua usHag
H-eHe Dbase

— [lonoBunHe cycegHux
BepTnHUjeBnX KOSTyMHM

«  bybpexHn nobynyc YmHe:
— JepaH megynapHu 3pak

— [denoBu KopTUKanHor
naBUPUHTA KOju ra HenocpeaHo

OKPYXKY]y

Junqueira and Carneiro, Basic Histology, a text and atlas, p. 384, Figure 19-1.

Glomerul ..

e ‘\Meedulami zraci
(Fe ,(jnove piramide)
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-— Cortex

q— = Medulla
Renalne
(Malpigijeve)

piramide

Pelvis
renalis___

\

Ureter «—.. =-Bertinijeve

kolumne




HempoH

OcHoBHa MopdodyHKLMOHAasHa
jeavHuua bybpera

HedpoH unHe 6y6pexxHn KopnycKyr
N OyOpexHn Tyoyn

ByOpeXkHu KOprycKyr je NOYEeTHMU,
nonTtacTtu geo HedpoHa U YnHe ra:
— boymaHoBa karncyna

— bybpexHu rnomepyn

Bubrezni Ffroksimalni Distalni
korpuskul  Vijugavi tubul vijugavi tubul
—_ L "Q-A \
o :
\ "“‘ > . ;
-_) : Cortex
/W/ /
e g ;.. L g
: 3 ~~_ Lucni
Distalni 4 sabirni tubul
pravi tubul __ i
\ v |
Henleova petlja H B
Proksimalni_ | Medulla
pravi tubul ¢
Tanki segment =
Henleove petlje |
Pravi
o ———sabimi tubul
i

Junqueira and Carneiro, Basic
Histology, a text and atlas, p. 384,
Figure 19-1. : \

Papilla renalis




HempoH

*  bybpexHn Tydyn je ueBactn geo
HeppOHa Kojn ce cacToju U3 BuLle
cerMeHara:

— [lpokcumanHu BujyraBu Tyoyn
— [pokcumanHu npasu Ty6yn

— TaHKM cermeHT XeHneose
neTne

— [AucTtanHun npasu Tyoyn

— [AucTtanHu BujyraBun Tyoyn

Bubrezni Ffroksimalni Distalni
korpuskul  Vijugavi tubul vijugavi tubul
—_ L " - \
o :
\ "“‘ > . ;
-_) : Cortex
/W/ /
e g ;.. L g
: 3 ~~_ Lucni
Distalni 4 sabirni tubul
pravi tubul __ i
\ v |
Henleova petlja H B
Proksimaini  [{ | Medulla
pravi tubul ¢
Tanki segment =
Henleove petlje |
Pravi
o ———sabimi tubul

]
5
)

Junqueira and Carneiro, Basic
Histology, a text and atlas, p. 384,
Figure 19-1. : \

Papilla renalis




KopTukanHu n jykctameaynapHu HePOHK

Glomerul
Bubrezni J
korpuskul B‘;‘::::;“

-~

Copyright © 2001 Benjamin Curmnmings. an impeint of Addison Wesley Longman, Inc.

Kopnyckynu
KOPTUKaNMHUX
HehpoOHa Cy CMeLUTEHM
y cnosballtem u
cpeagvlls-eM nojacy
Kope

HonxoBe XeHneose
NeTrbe Cy KpaTke n
npyxajy ce oo
cnosballkbe meanyre

OHU YnHe oko 80%
CBUX He(ppoHa



KopTukanHu n jykctameaynapHu HePOHK

Glomerul
Bubrezni J
korpuskul B';‘::::;"

L

 Tenawua
jyKcTamegynapHux
HecdpoHa ce Hanasey
6r3nHn megyne

* Houxose XeHneose
neTrLe npoaupy y
YHYTpaLUky Meayny u
y4yecTBYyjy y npouecy
KOHLIeHTpucama
MOKpahe

Copyright © 2001 Benjamin Curmnmings. an impeint of Addison Wesley Longman, Inc.




BybpeXHu KopnycKyI

BybpeXXHn KOpnycKyn je No4eTHu,
npoLwunpeHn geo HedpoHa y Kome
ce hunTpupa KpBHa nnasma u
cTBapa npumapHa Mokpaha

CacTtoju ce og 6ybpexxHor
rmomepyna n boymaHose membpaHe




BybpeXHu KopnycKyI

BybpeXxHu rmomepyn YnHu cnnet
rycto 36ujeHnx peHecTpmpaHmnx
Kanunapa Koju nosesyje agoepeHTHy
N epepeHTHY apTepuony

Ha emy pasnunkyjemo:

— BackynapHu non — npuctyn
nosoaHe ( agpepeHTHe)
aptepuorne

—  YpuHapHu non — ountpupaHa
nnasma (npumapHa mokpaha)
ce 04BOAN U3 KoprycKyna




BybpeXHu KopnycKyI

- boymaHoBa Kancyna je 4BOCTPYKK
. . Distalni
ennuTenHu omoTtad Koju obasuja Jukstaglomerulske HocU2 vijugavi
ensa  tubul
rmomepyn -

Eferentna

*  UYuHe je:
— Cnorbawmu (napujetanHu

FINCT) - jeQHOpPEnaH nnovacTt
enuTen

Endotel
WWlomerulskih
B kapilara

— YHyTpawmun (BUCLepanHu
JFINCT) - NOAOLUTU KOjU
) Aot ) Interkapsuli
cTonanactmm npoayxeuuma prosta
obyxBaTajy kanunap
Podociti visceralnog

lista Boumanove
kapsule

* Wamehy aBa nucta boymaHoBe
Kancyre Hanasu ce
WHTepKancynapHu (ypyHapHu, Proksimalni

vijugavi tubul
BoymaHoB) npocTop.

Glomerul




duntpauymoHa dbapujepa

dunTtpaunoHa 6apujepa je
cemunepmeadbunHa bruonoLuka
MemMbpaHa koja ce Hanasun nusmehy
nyMeHa kanunapa u MmokpahHor
npocTopa

dunTpuparemM KpBuU nNpu nponacky
KPO3 KanunapHU KNynko HacTaje
ynTpadunTtpart Kpeu (MpumMmapHa
MOKpaha)

‘sbujwwng ulwelusg se Buiysignd ouy ‘woREINP3 UoEIBES £00T & IBudden

Jukstaglomerulski

Jﬂﬁ!j

-~

Jukstaglomerulske

celije

Ekstraglomerulske —
mezangijumske

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

prostor

A
Macula
densa

Proksimalni
vijugavi tubul

Distalni vijugavi

tubul

Eferentna
arteriola

Visceralni list
(Podociti)

) BK




duntpauymoHa dbapujepa

« Y cacrtaB huntpaumoHe bapunjepe
ynase Tpu KOMIMOHEHTE:

— eHAaoTen Kanunapa

— rnomepyrcka 6asanHa
membpaHa (FMB) HacTtana
doy3noHncarwem b6asanHux
naMmuHa eHgoTtena un nogoumTta

— MembpaHa counTpaunoHnx
NyKOTMHa nogoumTa

‘sbujwwng ulwelusg se Buiysignd ouy ‘woREINP3 UoEIBES £00T & IBudden

Jukstaglomerulski

—ﬂiﬁli

-~

Jukstaglomerulske
celije

Ekstraglomerulske —
mezangijumske

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

/
Interkapsulari

prostor

>
Macula
densa

Proksimalni
vijugavi tubul

Distalni vijugavi
tubul

Eferentna
arteriola

Visceralni list
(Podociti)

____Vaskularni

) BK




EHOoTen [TTIOMEPVYIJICKNX KallnJiapa

EHpoTen rmomepyrckmx
doeHecTpmnoBaHUX Kanunapa
pasnuKyje ce og eHgoTena
Krnacu4HuUx peHecTpmpaHmx
Kanunapa:

* [locenyje Behu 6poj
¢eHecTpH

« ®deHecTpe cy Beher gujameTtpa

« (deHecTpe He nocenyjy
Avjadparmy

‘sbujwwng ulwelusg se Buiysignd ouy ‘woREINP3 UoEIBES £00T & IBudden

Jukstaglomerulski

—ﬂiﬁli

-~

Jukstaglomerulske

celije

Ekstraglomerulske —
mezangijumske

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

/
Interkapsulari

prostor

>
Macula
densa

Proksimalni
vijugavi tubul

\\\\\\

Distalni vijugavi

tubul

Eferentna
arteriola

Visceralni list
(Podociti)

) BK




[ nomepyricka 6bazanHa membpaHa

HacTtaje ctanarwem 6asanHe
naMnHe KanunapHux eHOoTENHUX
henuja n baszanHe namuHe
nogounTa

TpunamuHapHe je rpahe:
— Lamina rara interna
— Lamina densa

— Lamina rara externa

CBeTnun crnojeBn — TaMUHWH,
dMBPOHEKTUH N XenapaH-cyndar.

['ycTn cnoj — konareH 1V

‘sbujwwng ulwelusg se Buiysignd ouy ‘woREINP3 UoEIBES £00T & IBudden

Jukstaglomerulski

= >
Macula Distalni vijugavi
densa tubul
Jukstaglomerulske
(:ell!e Eferentna
Ekstraglomerulske — arterola

mezangijumske

___ Vaskulami

Aferentna
arteriola

Glomerulski

kapilari
) BK
/ o 8
Interkapsulari 28 i Visceralni list
prostor = (Podociti)

Proksimalni
vijugavi tubul




MembpaHa dounTpaumoHnx
NyKOTUHa nogouuTa

Tpeha komnoHeHTa hunTpaunoHe
Gapwujepe.

[page je npoayxeuu nogouumTa.
[TooounTn KOHTPONMLY CcTeneH
nepmeaduNHOCTU unTpaymoHe
bapujepe.

OwTehewe nogounTa —
npoTeuHypuja.

Tena nogounta Hanase ce y
BUcuepanHoMm nucty boymaHoBse
Kancyre.



[TooounTw

CneumnjannsoBaHe enutenHe henuvje
ca Tpu reHepauuje npoayxeraka

[lajy HeKonuko gyradknx npuMapHux
npoAyxetaka rnapanernHux ca
OCOBMHOM Kanunapa

[MpumapHu Npoayxeun rpaHajy Ha
CeKyHAapHe, CeKyHOapHu Ha
NpCTONIKe TepunjapHe

CeKkyHOapHu U TepuujapHu
npujarwajy 3a 'bM n Ha3uBajy ce
HOXuMUe (cTonanua — Neaunkyrmn)



[TooounTw

N3amehy negukyna — dounTpaumoHe
NYKOTUHeE.

[MpekpuBeHe cy cnuT gujachparMom —

™. ff‘

caapxu HedppUH 1N NOAOLMH BT
e _ .
yaopYy)XeHe ca aKTUHOM. ““Produzeci

ocita
[Mpoayxeun n cnut gujacpparma —
HajHenponycT/bMBUja MembpaHa y -
cmnTpaumoHoj Gapujepw. o1 /

[paHuLy namehy anukanHor - /‘}}
(ypuHapHu1 npocTop) 1 6asanHor "j}""‘“
(TBM) gomeHa henuje YnHu ; .

avjadpparma.

EyxpomaTtcko jeapo, NPOMUHEHTHE
opraHere, y neagukKynmmMa akTuH.




MesaHrnjymcke henuje

[MpocTop namehy kannnapa
rmomMepyna ncnyswasa
Me3aHrujym.

Me3saHrnjym ce cactojun un3
Me3aHrnjymckux henmja un
Me3aHrMjyMmcKor MmaTpukca kora
cTBapajy henuje.

UHTparnomepyncke un
eKcTparfiomepyricke
Me3aHrnjymcke henwje.




MesaHrujymcke henuje

3Be3gacTor obnuka ca OpojHUM
npoayxeuuma, nosesaHe
[e3M030MUMa.

darounTosHa 1 KOHTPaKTUIHA
CNOCODOHOCT.

Perynuwy xemoanHamuky yHyTap
rmomepyna.

Mogynupy 3una kanunapa u
nogouuTe.

CekpeTyjy UMTOKMHE.




bybpexHu Tybyn

BybpexHu Tybyn ce npoTtexe og MokpahHor nona dybpexHor Kopnyckyrna o
ny4yHor cabupHor Tybyna

Llerinm Tokom je 0BroxeH jegHocrojHUM ennTeriom, anu ce henuje y
NojeaMHUM CErMEHTUMA PasnuKyjy no 0bnuky n yntpacTtpykTypu

OcHoBHa yHKUMja Tybyna je peancopnumja Boae, enekTponmta n apyrmx
cacTojaka rnomepyrnckor gunrpara

Tybyn nma Tpu XnctodomnsnonoLLKe 30He

lNMpokcmanHu n gucTanHu cerMeHT Tybyna nmajy BujyraB TOK; HUX
noBeasyje npaBu Aeo Tybyna (XeHneoBa neTrba) kKoja UMa HUCXOOHU U
YCXOOHW KpaK



bybpexHu Tybyn

Pariatal layer of

glomerular _‘-\‘\
capsule i
Distal comvwoluted L \

Visceral layer of
tubaile

S
Mt

Fenestrated andothelium ' . . .
of the glomerulus . T BT
it AL ATE I
— Proximal convoluted \']— Highly infolded plasma membrane
tubule Proximal convoluted tubule cells
— Biood
vassels y
I'I.I'Iedulla :
Loop of Henla v
= Agcending limb Distal convoluted tubule cells
—— » Dascending limb
0 . -, - -
— Coflacting
T Thick seg Loop of Henle (thin-segment) cells
——Thin segrmant . . . .
Er -

(b)

Collecting duct cells
Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprnt of Addizon Wesley Longman, Inc.



Ennten oybpexHor Tybyna

Lucni
sabirni tubul

» [pokcumanHu BujyraBu Tyoyn
— JeOHopenaH KoukacT enuTer Distaini

— [lpokcumanHn HedopounTun ca
MUKpopecuuama — YeTkacT

MOKPOB Pravi sabimi

tubul
« [pokcumanHu npaBu Tyoyn (Npokc.

nedenun cermeHT XI1)

— JeOHopenaH KoukacT enuTer




Ennten oybpexHor Tybyna

TaHku cermeHT XeHneoBe neTrbe
— JeoHopenaH nnovacTt enuTer

AuctanHu npaBu Tyoyn (aucr.
nedenun cermeHT XI1)

— JeOHopenaH Koukact
AuctanHu BnjyraBu tyoyn

— J[nctanHu Koukactn HedopouuTn
6e3 yeTkacTor nokposa

Pravi sabimni
tubul

Lucni
sabirni tubul




[TpokcmanHu BujyraBu TyOysn - KOPTEKC

Lucni .
sabirni tubul R

Distalni

lubul
: Proksimaini

tubul

deo

tubul

° Tpl/l nytTa Ayxu oga AUCTarsiHor — nMma
3HATHO BULLE NpecekKa.

« KoukacTtn npokcumarnHu Hedhpouutun
Cy aumaoPuUnHu.

« [locenyjy Mmukpopecuue — YeTKkacTu
NOKpPOB.



[TpokcmanHu BujyraBu TyOysn - KOPTEKC

Bo4He noBpLUNHE HeNpaBUIiHeE — HEMA
jacHe rpaHuvue. Y uutonnasmm cagpxe
eHAOoUMTO3He Be3uKyne (NMpoTenHu
nnasme u3 n. tyéyna), 6asasnHo -
Ga3anHu NaBMPUHT, aKBanopuH-1 n
HaTpujymoBYy nymMmny (TpaHcrnopTyje
joHe Na* y mehyhenujckn npocTtop)




[TpokcmanHu BujyraBu TyOysn - KOPTEKC

» Pecopnuuja 65% rnomepynckor
duntpata: NaCl (Na-nymna), Boaa
(akBanopuHu), rnykKo3sa,
aMUHOKUCENnHe 1 nonunenTnamn
(onakwaHa gudpysmja nnm
KOTPAHCMOPT), NPOTEeNHN
(eHgoumnTO3a).

 Bopa un joHu ce U3 nymeHa
pearncopbyjy y MHTepCTULNjyM, a
3aTuUM ce nepuTybyrnapHom
KanMnapHHOM MpeXoM o4Boe BaH
bybpera




XeHneoBa neTrba - Megyna

« XeHneoBa neTrba ce CcacToju Us:

« paebernor cermeHTa cunasHor
Kpaka — NpOKCUMariHu npaBu
TYOYn (ynasu n3 KopTukanHor
naBUpUHTa y MegynapHu 3pak)

* TaHKOr cerMeHTa cunasHor
Kpaka

* TaHKOr cerMeHTa y3nasHor
Kpaka

« pebenor cermMeHTa y3nasHor
Kpaka — AUCTanHu npasu
Tyoyn (Bpaha ce u3
MeaynapHor 3paka y naBUpUHT)

Proksimalni
vuugaw tubul

Distalni
v1 ug\\/l tubul

Bubrezni
korpuskul

,ig Jlﬁ

— «.Jj
o

Distalni
pravi tubul __

Henleova petlja __

Proksimalni
pravi tubul

Tanki segment —
Henleove petlje

Papilla renalis

B
-

Cortex

~— Luéni

sabirni tubul

Medulla

Pravi

———sabirni tubul




Cnorbaluma MeLyJla - ClioJbadllbn AE0

Lucni
sabirni tubul

‘~Spoﬂa§nja'n1édula - spBljasnji deo

‘__-_h\:\'---.:""-'_, N ’ 4

e " Distalni pg¥i
tubul

J | & ubu

=g : ¢ (debeli Segnggt
o e Y >\ uzlaznog kraka
Spoiljasnji -

. " Heglgove petije), R ~ N &
deo Sabifﬂ!___ b .-ﬁ) ‘s'mn}

®»

Pravi sabimi .
tubuli li segmeht silaznog
‘ kraka Henleove petlje)

. f
g “'!'_..'

« Cagpxu npokcumariHe npaBse
TyOyne, aucTanHe npase Tyoyne
(nebene cermeHTe XeHrieoBe
neTrL€) n cabupHe Tyoyne.



Cnorbaluta Megyna - yHyTpallhn Aeo

Lucni

. 7 o ¢ ‘
ry \ - 2 )
sabirni tubul i B ) w ‘ < 2 S
‘ e
>

. 8 ‘poljasn]a mec@la uxﬂtrasnjl‘deo

i - ."(q

" . Tanki seg\ent —>
“Ienleove.petlje‘ :

Sablrm 4 " >, .

e : | = Dlstaﬁil pravi tubuli
= " Delielnsegment uzlazni) kraka

*,v 0 Henleouetlje
' \ .A_):

Cap,p>|<|/| TaHKe TaHKe CermeHTte

XeHneoBUX NeTron, AUCTariHe
npase Tyoyne n cabupHe tybyne

Pravi sabimi




XeHreoBa MneTiba — crnosrballHsa
_Mepyna (yHyTpaLIJI-bI/I ,El,eO)

E’a DT S NS,
TaHku cermeHT XeHrneoBe netrbe, Aebenn cunasHn n aedenn yanasHu

cerMeHT (MpoKCUMariHm n auctanHum npasu Tyoyn); Ocum X[, y megynu ce
Hanase u cabupHn Tyéynu.




XeHJ1leoBa neTiba — cnosballHa

Meayna (yHyTpawiHtn 4eo)

HucxogHu Kpak XeHneoBse netTroe
nponycT/LMUB je 3a BoAy U
enekrtponute. OcmonapHOCT pacTte
o 6ase ka Bpxy nupamuge — sBoga
avndyHayje y UHTepCcTUunjym ms
nymeHa Ty0yra — KOHLUeHTpauuja
MoOKpahe.

Y3na3Hu Kpak je HenponycT/bMB 3a
BoAy. AKTUBHO Ce TPaHCMNopTYjy jJoHU
Na* n K*y nHrepctmymjym — BUMCOK
OCMOTCKW rpagunjeHT, anu
OCMONapHOCT MoKpahe y Tybyrny
onaga.

pv‘.‘ag"

@ment@ & @
«% Ta..k.f%y

segment

P& D

® 6‘, b e

4 @

Qﬁf :'."';k

2 2

L

=

Sabirni
tubul




XeHneoBa rnetrba — YHyTpallkba Meayna

sabimi tubul PR

Distalni

lubul
] Proksimaini

tubul

"Pravi sabimil§ “- o508
| tubul

* YHyTpawHa meayna cagpXuv TaHke
cermeHTe XeHNeoBUX NeTIbU U
cabupHe Tyoyne

* [lpucyTHu cy n vasa recta



[OucTtanuu BnjyraBu TyOysn - KOpPTEKC

Luéni o
sabirni tubul B

Distalni
lubul

Proksimaini
tubul

Spoljasnji
deo

-
|-

" Pravi sabimi
tubul

*  YXu v Kpahu of NPOKCUMarHor.
AvctanHn HepouMUTU CY CUTHU|U,
CBET/INjN U HEMAJY YeTKaCT NOKpPOB.



[OucTtanuu BnjyraBu TyOysn - KOpPTEKC

JlymeH je wmpn. Cagpxu T3B. FycTy
MpJby Koja npunaga JI'A

CneumnjannsoBaH 3a pa3MeHy joHa.
Peancopnunja bukapboHaTa,
cekpeumnja H* (aumagndukaumja
MOKpahe)

[lejcTBO angocTepoHa -
peancopnunja Na* cekpeumja K*

Pearyje Ha ADH



JyKkcTarnomepyncku anapar

Jykctarnomepyrncku anapar (J['A) je 3ajegHMYKM HA3mMB 3a rpyny cneuunjanHo
andepeHumnpaHux henunja cMewTeHNX Ha BacKkynapHoOM nosny 0ybpexHor
Tenawua

OBaj KOMMNJIEKC y4ecTBYje Yy perynauuju CMCTEMCKOr KpBHOT NMpUTMUCKa
NoCpenCTBOM PEHUH — aHFMOTEH3UH — anAoCTEePOH MexaHM3Ma

JI'A caunr-aBajy
* Makyna AgeHsa,
* jykctarnomepyncke henuje,

e EeKcTparnomepyricke mesaHrnjymcke henwje



JyKcTarnomepyncku anapar

l—— Bubrezni korpuskul

Bubrezni korpuskul

|

Glomerul

(e 155
)

Proksimalni
vijugavi tubul

Boumanova kapsula

-
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&

o

LW

Wiy
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A

Eferentna
arteriola

glomerulske
celije

Macula densa
celije distalnog
tubula

Ekstragiomerulske
mezangijumske
celije

Jukstaglomerulski aparat
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Aferentna
arteriola




JyKcTarnomepyncku anapar

« Macula densa
— Ha mecTy kOHTaKkTa gucTtanHor
BujyraBor Tydbyna v gosogHe
aptepuone
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— Hedpouuntny Tybyny cy TaHKu 1
BUCOKW, a jeapa 36ujeHa - “rycta
MpJba’.

« JyKkctarnomepyncke henuje

— Y mMeguvju ooBoaHE apTepuorsie Ha
MecCTy KoHTakTa ca BT

— MoandukoBaHe rmaTke MULLIMhHe '
henwvje, CUHTETCKM aKTUBHE — & v et |
PEHVH R £

— Ha napg kpBHOr npuTtucka pearyjy
ceKkpeuujoM peHuHa —
GapopeuenTtopm.




JyKCTaFJ'IOMepyJ'ICKI/I anapar

-

« EkcTparnomepyricke me3aHrunjymcke
henwuje (nauuc henuje)

— Wamehy makyne aeHse foBoaHeE U
o4BOOHe apTepuorne.

— 3Be3gacTu LUTOPETUKYINYM KOju
nocpeayje y npeHolwewy curHana
ca Makyne [eH3e Ha
jykctarnomepyncke henuje.




JyKcTarnomepyncku anapar

JI'A ce akTmBUpa Npu cmamery
BONyMEHa KpBU 1 Npu nagy
KOHUeHTpauuje Na* (bapopeuenTop u
XemopeuenTtop)

‘hennje makyrne geHse
(ocmopeuenTopun) genyjy Ha
jykctarnomepyrncke henuje

JykcTtarnomepyricke henvje
CUHTETULLY PEHUH

PeHnH genyje Ha KOHBeEpP3ujy
aHrMoTeH3nHoreHa (CUHT. y jeTpn) y

AHIMOTEH3VH |



JyKcTarnomepyncku anapar

AHrnoteHsuH | nog gejctsom ACE
(@aHrMOTEeH3NH — KoHBepTYjyher
eH31Ma) KOju CUHTEeTULLE eHOoTeN
nnyhHux kanunapa npenasm y
aHTMOTEH3WH I

AHIMOTEH3NH || — BA3OKOHCTPUKTOP;
WHOVPEKTHO [ejCTBO: Kopa
HanOybpera — cMHTEe3a angocTepoHa
— pearicopnuuja Boge y AucTtasiHum
Tyoynuma




CabupHn Tyoynm n gyktycu

CabupHKU KaHanNUKynapHu cuMcTem
bybpera YnHe cabupHn Ty6ynn u

OYKTYCU

HouxoBa ynora je na npeHoce Oeo
HepecopboBaHOr rMoMepynckKor
dounTtpaTa (aednHUTUBHA MOKpaha)
o4 HedbpoHa Ao Manux ByopexHMX
Yyawuua

[Mopen Tora, y npucycTBy
aHTUONYreTCKOr XOpMHa, OBaj CUCTEM
aKTUBHO ancopOyje Boay
y4yecTBYyje Y KOHLEHTpUcarwy Mokpahe

Pravi sabimi
tubul

Lucni
sabirni tubul




CabupHn Tyoynm n gyktycu

Lucni
sabirmi tubul

« CabupHu KaHanuKyrnapHu CUCTEM ce
MOX€e NoAenuTn Ha:

* JlydyHe cabupHe Tybyne
« [lpaBe cabupHe TYybyne
« [lanunnapHe gykryce

* Jly4Hu caOGupHu Tyoynu

Pravi sabimi

— TMPOCTKOUKAaCT enunTterl
tubul

— ynase U3 KopTuKanHor
naBupuHaTa y meaynapHu 3pak

* [MpaBu cabupHun Tyoynu
—  MPOCT UMNNHAOPUYHU enuTen

— nponase Kpo3 MeayrnapHu 3pak,
YHYTpaLlHN 1 cnorballikby Ae0
menyne




CabupHn Tyoynm n gyktycu

Lucni
sabirmi tubul

* Y OnunanHu Bpxa nupamuae 5-7
npasux Tybyna cnaja ce y
nanunapHu ayktyc (benuHunjes
KaHan)

— MPOCT UWMIMMHOPUYHN ennTerl

Pravi sabimi

. tubul
[ ce oTBapajy ce Ha NOBPLUNHY =

peHanHe nanune (Ha BpXxy
nMpamMunae) — peweTtacTto nosoe
(areacribrosa)




[1lpaBn cabupHn Tyoynm — meaynapHu 3pak

Y cacTtaBy mepynapHor 3paka Hanase

NPOKCUMaliHn

ce cabupHu Tyoynu
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CabupHu TyOynun cagpxpe cBeTne

je, jacHo

(rmaBHe) 1 TamHe henu

orpaHuyeHe

CBeTtne henuje cagpxe kaHane

4
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aKBanopwH

OceTtrbmBe Ha gejcteo ALX.

TamHe (MHTepKanaTtHe) henuje
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[1lpaBn cabupHn Tydynm - cnosballHa
Meayna (cnon:aum:m 0eo)

Luéni
sabirni tubul

‘,
‘Spohasnja médula spﬁljasnjl deo

;
o 1

Dlstalnl pavi

tubul
L 4  (debeligeg

[} 4 »,_4____4.' I ...‘.'."
'-_.____ I 7
. e £ uzlaznog K
Spoljasnji f' ; ’ ié &
deo Q ’ \ vae pet"e) b BroKsimaini

4 Sabirni™= -
Pravi sabi = avd, tu i
e — tubuli ‘ . dﬁsegmenf silaznog
**"ﬂ ‘ kraka Henleove petlje)
L

« Cagpxu npokcumariHe npaBse
TyOyne, aucTanHe npase Tyoyne
(nebene cermeHTe XeHrieoBe
neTrL€) n cabupHe Tyoyne.



[TlpaBn cabupHu TyOynu - cnosballsa
Menyna (yHyTpaLIJH:I/I 0eo)

Luéni
sabirni tubul

o W ¥

. 8 ‘péljasnja me@la uﬂltrasnjl‘deo

» ‘;1‘(’!\

) Tanki segent ‘»——' e ’*_;______:_~--
'#lenleovepetlje' # Vasa re* =

‘Sabirni B b

Spoljasnji j f.‘ Q wli i, Vi o ) r ~
deo & PN Dlstal’ﬂl pravi tubu?
# : . Dellelasegment uzlaznij kraka
el #, Sy Henleov’&etlje

EiLE

CagpXun TaHKe TaHKe CermMeHTe
XeHneoBUX NeTron, AUCTariHe
npase Tyoyne n cabupHe Tyoyne.

Pravi sabimi
tubul




[1lpaBu cabupHu TyOynn — yHyTpaluHsa

sabirni tubul

Distalni

lubul
' Proksimaini

tubul

" Pravi sabimi
tubul

*  YHyTpawha menyrna cagpXXv TaHke
cermeHTe XeHneoBuXx NeTrbou 1
cabupHe TybOyne.

« [lpucyTHu cy n vasa recta



[TpaBn cabupHun Tyoynm y 6rnmsmnHm
peHarnHe nanuvne

«  Bucoku umnuHapuyHn ennten cabmpHux Tydyna y meaynu y 6nmsvMHu peHanHe
nanune.

 Bwupoe ce n TaHkn cermeHT XeHneoBmx NETIbU 1 vasa recta



[TanunapHn ayktycu (benuHnjesn kaHanun)

« Y 6nm3nHu Bpxa nupamuge 5-7 npaBux
TyOyna cnaja ce y nanunapHu QyKTyc
(BenuHunjeB KaHan)

* MpocT uMNMHAPUYHKN ennTen Npasunx
cabupHux Tyoyna v benvHunjesunx
KaHana rnocrteneHo npenasun y enuren
npenasHor Tmna.

» Behu 6poj nanunapHux gyktyca
OTBapa ce Ha MNoBpPLUMHU peHarHe
nanune - peweTkacTo norbe — area
cribrosa




Backynapusauuja oybpera

Bybpesn cy nsysetHo 4obpo npokpBrbeHn opranu (1200 ml kpBu y MUHYTY)

Backynapuayjy nx peHanHe aptepuje Koje y HUBOY Xuryca aajy npegwy un 3agmy
3aBpLUHY rpaHy

HonxoBUM rpaHawem HacTtaje 5 cermMeHTHUX apTepuja.

[paHakeM CErMeHTHUX apTepuja HacTajy nHtepriobapHe aptepuje (aa.
interlobares)

NHTepnobapHe apTepuje ce newy y3 bepTuHujee konymHe go 6asa peHanHux
nupamMuaa rge ce rpaHajy Ha nydHe aptepuje (aa. arcuatae)

JlydyHe apTepuje HacTaBIbajy TOK Mo NnpaBuUM YrrioM Ha rpaHuUu Mmeguje u
KOpTeKca u aajy orpaHke — nHtepnobynapHe aptepuje (aa. interlobulares)



Backynapusaumnja bybpera

Reanal column

Papilla of
pyramid

Cortex

Minor calyx

Medullary
(renal) pyramid

Renal capsule

(b)
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Interfobular vein
Interiobular antery
Arcuate vein
Arcuate artery
Interiobar vein

Intericbar artery
Lobar artery
Segmental artery

Renal artery
Renal vein
Renal pelvis
Major calyx
Ureter




Backynapusauuja oybpera

NHTepnobynapHe apTepuje ce npyxajy ka kancynm dybpera nonyt
Yyewrba. TepMmuHanHe rpaHynLe ncnog kancyne opmmpajy kancynapHu
KanunapHu cnnet

NHTepnobynapHe apTtepuje aajy cBoje DoYHe orpaHke - adpepeHTHe apTepuore.
YHyTap rnomMepyna of Hux HacTaje rinomMepyricku KkanunapHu crneT n3 Kora
n3pacTtajy edpepeHTHe apTepuorse

EdepeHTHE apTepuone pacunajy ce y neputyoynapHy KanunapHy Mpexy.
cxpakyjy npokcnumanHe n auctanHe Bujyrase Tybyne u ynmeajy ce y
NHTepnobynapHe BeHe

EdepeHTHe apTepuone jykctamenynapHmx HedopoHa Aajy TaHKe Kanunape Koju
npate XeHneose NeT/be U KOoju ce HasnBajy vasa recta

Vasa recta npate 1ok XI1 - ynuBajy ce (kao n neputybynapHu kanunapm) y
NHTepnobynapHe BeHe



Backynapusaumnja bybpera

renal corpuscle

distal convoluted tubule proximal

convoluted tubule

omerul
filtered BOTINUNS

blood from
glomerulus

to body

Bowman’s
capsule

afferent arteriole

unfiltered blood to
glomerulus from body

© 2007 Encyclopadia Britannica, Inc.

renal cortex
A

renal medulla (pyramid)

distal
convoluted tubule

proximal

collecting—
tubule

convoluted tubule

renal papilla

fibrous capsule

junctional tubule intertubular

capillaries

juxtamedullary
glomerulus

arterial vasa recta

Vvenous vasa recta




Backynapusauuja oybpera

BeHe Oybpera npate Tok apTepuja
Kanunapu kancyne u crnosbawmer gena kope gopmmpajy venae stellatae

CtenaTHe BeHe 1 neputybynapHun Kanunapu ynmeajy ce y nHteprnobynapHe BeHe,
a OBe Y BeHe apKyaTe (flydHe BeHe)

Opf ny4yHMX BeHa HacTajy nHTeprnobapHe BeHe, a o4 HbUX peHarnHa BeHa KOjoM ce
KpB ogBoan u3 bybpera



Backynapusaumnja bybpera

« KopTtekc cagpxu rnomepyrie ca
apepeHTHUM N edpepeHTHUM
apTepuonama, neputybynapHe
Kanunape, UHTpa- u nHTepnobynapHe
aptepuje

« ApTepuja apkyaTa Ha rpaHmum
KOopTekca n meayne

Y menynu —vasa recta




MokpahHu nyTeBu




MokpahHu nyTeBu

NedunHntneHO yobrnindyeHa mokpaha ce nanydyje n3 dybpera nanmnapHim
OYKTYCMa MPEKO peLleTacTor norba peHarnHe nanune

Mokpaha ns 6ybpera ynasm y MmokpahHe nyteBe KOju UMajy UCKIbY4NBO

KOHAYKTOPHY yrory

MokpahHe nyTteBe 4nHe:

« Calices renales minores (mane 6ybpexHe

vyaLmue)

« Calices renales majores (Benuke bybpexHe

vyaLumue)

» Pelvis renalis (bybpexxHa kapnuua)

» Ureter (MmokpahoBopa)

« Vesica urinaria (mokpahHa bewiuka)

« Urethra (MokpahHa ueB)

Cortex Medulla
Calices renales /
minores /
k / N\,
Pelvis N
» a - »
renalis. ey
. ‘ N
\\_\ '\-;\'\'
P — o - !
- NN & -
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"
LN
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. A - \NTh )
Calices—1 4 e 2

majores




MokpahHu nyTeBu

CBu MOKpahHU nyTeBu NU3y3eB ypeTpe
nMmajy UCTU nnaH rpane

HomMxoB 3ug ce cacTtoju U3 Tpu crnoja:
MyKO3e, MULLIMhHOI anoja n agseHTuumje

Cny3Huua CBUX YPUHApPHUX MyTeEBa,
N3y3eB AUCTanHor gena ypetpe,
obnoxeHa je ennTeriom npenasHor Tuna
(ypoTterniom)

Ncnoa envtena Hanasm ce naMmmHa
nponpwuja
YpoTern je HenponyCcT/bUB 3a BOAY N CONU

N NpeacTaBiba OCMOTCKY bapujepy
namehny Mokpahe 1 TKUBHE TEYHOCTU

. Ve Qé&
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MokpahHu nyTeBu

« Yporten je ngeasnHo npunaroheH
NpoMeHamMa 3anpemMunHe opraHa

MwnwwuhHuM cnoj rpage oBa nogcnoja
rnatknx henuja:

* YHyTpallHuM NOACSOoj rpage
NOHINTYOUHANHO OpUjeHTUCaHN
cHornoswu henwvja

« CnorballHn NOACN0j — UMPKynapHoO
OpujeHTUCaHu
« ApaBeHTMUMja je CI0j pacTpecuTor
Be3nBa (aanunounTn, KPBHU 1 NTIMMEHN
CyOoBW, HEPBN)




MokpahoBop (ureter)

MokpahoBog (ureter) je napHu ueBacTu
orpaH ayxuHe oko 30 cm, kanubpa 4-5 mm

[MepucTanTuyke KOHTPaKUnje ypetepa
cnpoBoge Mokpahy of 6ybpexHe Kapnuue
0o MmokpahHe 6elunke

31 ypetepa YMHe:
 Tunica mucosa

* Lam. epithelialis

« Lamina propria

« Tunica muscularis
*  YHyTpawHmn NOHMUTYOUHAMNHU CNOj
« Cnorbalitn LMPKYyNnapHU cnoj

 Tunica adventitia




MokpahHa beluunka (vesica urinaria)

MokpahHa bewwuka (vesica urinaria) je
pacTerfbuB KecacTn OpraH Koju CIyXwu
Kao nNpuBpeMeHn pesepBoap ypuHa

Y 3uay nocTtoje Tpu oTBOpa — [Ba 3a
ypeTepe u jedaH 3a ypeTpy

TpoyrnacTtu geo 3naa namehy oBux
OTBOpa O3Ha4aBa Cce kao trigonum

[paha je cnndHa ypetepy, anu ca
3HaTHO AebrbnM MULLIMhHKMM CRojeM




MokpahHa beluunka (vesica urinaria)

N3mehy cny3Hnue n muwnhHor crnoja e
Hanasu ce Tena cyomykosa LA DN

Y npegeny yHyTpaluker otBopa ypetpe
MULWKNHK crnoj dpopmMupa yHyTpaLlHsu
CouHKTEp ypeTpe

Hajsehu neo 6eluvike obasuja | ol AR e
afIBEHTMUMja, JOK cepo3a MoKpuBa »- i) el (A
camo ropksu aeo oprana (fundus) v




MokpahHa belunka (vesica urinaria)

Tunica mucosa
— Lamina epithelialis
— Lamina propria
— Lamina muscularis
Tela submucosa
Tunica muscularis
—  YHyTpalutku U criosballHu
NOHIUTYOUHANHW Croj
— Cpeaounwmmn umpKynapHu cnoj

Tunica adventitia




MokpahHa ueB (urethra) xxeHe

« MokpahHa ueB (urethra) ogsoau
YPUH 13 Belurke n3BaH Tena

* YpeTtpa XeHe je ayra 4-5cmu
oTBapa ce y BeCTnbynymy BarumHe
ncnog Knutopuca

« Cpeounwtn geo ypetpe
obaBwujajy BnakHa CKesrieTHe
MYyCKyraType Koja rpage
cnosrballby COUHKTEP ypeTpe
(TOHYC je Nog KOHTPOSIOM BOSbE)




MokpahHa ueB (urethra) xxeHe

* WarpaheHa je oa:
« Tunica mucosa
« Lam. epithelialis
- Ennten npenasHor TMna (npokcnumanHu aeo)
- UnnuHapuydHm cnojeBnTtn enuTen
- NnovacTtocrnojeBuT 6€3 OpOXKaBaHa (gUcTanHn Oeo)
» Lamina propria
- Cagpxu nepuypetpanHe (CkeHeoBe) xnesge
* Tunica muscularis
- YHyTpalwHW NOHTUTYOUHANHN
- Cnosrbawrn umpkynapHu (y nodeTHoM geny 3ajeqHo ca 6elmkom rpagum
YHYTpaLLUHU CHOUHKTEP YypeTpE)
* Tunica adventitia



MokpahHa ueB (urethra) myLikapua

YpeTpa myLikapua je gyra oko 20 cm

AHaTOMOXWUCTOJSIOLLKM ce Oenun Ha TPpHU
aena.

NMpocTaTn4yHn geo

* Oyr oko 3-4 cm 1 LUenom Ay>XMHOM
ce npy)a Kpo3 npocrary

* Ha 3agH-eM 31y ce Hanasu
ceMeHu bpexyrbak Ha 4mjoj
cpeauHn ce oTeBapa utriculus
prostaticus (cnenwu kaHan
Hernos3HaTor 3Ha4aja), a 604HO o
Hera ce oTBapajy ejakynatopHu
OYKTYCH
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MokpahHa ueB (urethra) myLikapua

TP,  ——Ureler
‘4‘ . ,:P“ Parielalﬂ'\\
5 ; B pari1-:unaN
B o P e S D eor muscle
| S

«  Mem6paHcku aeo ot comogs T

. - e Trigana £z 7%
« Hyroko 1cm SN L Blaster neck R
L — Internal urethral sphincter
ik Prostate gland ;

* [lojaBrbyje ce LUNUHOPUYHU 13 Prostaic uretha Tioone o

Mambranous urathm=

] \ Extamal urethral ._ "r :
CrojeBUTU enuTen Sy (T e gy 1| | g

- Buibourathral glandd Urathra

»  Oko OBOr fena ce Hanasu QP —Gtipns ® /
Bulb of penis
cnosballhn COUHKTEP ypeTpe

|
T )

.

=

(BOSbHM MUWIKK of CKeneTHe Sponay (pente
Eractile tissus
MYyCKynaType) of penis

{a) Extemal urathral orifice
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MokpahHa ueB (urethra) myLikapua

e CnOHIrMo3Hu geo

[lyr oko 15 cm n cMeLTeH y
cyHhepacTom Teny neHuca

O6noXxeH UUMMHOPUYHUM
CI10jeBUTUM enuTeNom cee Ao doce
HaBWKyriapuc rge ce rnojasrbyje
nsio4acTo crojeBnTtn enuten 6es
opoXxaBaha

Cafgpku MyKOo3He ypeTpanHe
xnesge (Jlntpeose xnesae), yYnju
CEKPET LUTUTU ennuTen of ypuHa

CMOHIMO3HU Oe0
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HEPBHU CUCTEM




HepBHU cnctem

[ MaBHW KOHTPOSTHMU CUCTEM KOjU KOOpAUHMPA PYyHKLMje opraHM3ma Ha CBUM
HMBOWMMA OpraHusauuje

HepBHW cuctem npuma, npeHocn n obpahyje nHdpopmaumje npersapajyhmn nx y
ogroesapajyhe ceH3auuje n MOTOPHE peakuuje

Capgpuv HeypoHe u rmuja henuvje
Besnso npucyTHO y TparosBnuma

Heyponun — mpexa nsgaHaka HeypoHa u rmuja henuvja



HepBHU cuctem

« Tonorpadcka nogena:
— UeHTpanHu HepBHU cuctem (LUHC)

* Mo3aK (encephalon)

*  KndumeHa moxguHa (medulla
spinalis)

— nepudrepHu HepBHU cuctem (MHC)

*  MOXAaHU N KNHMEHUN XUMBLN

i
|
|

* TraHrnvje

f
g
:
i




HepBHU cuctem

*  @yHKUMOHanHa nogena:

— coMmaTtcku (uepebpocnuHanHmn)
HepPBHU CUCTEM

Superior candcal panglion - -
Middio convical ganghion —
Infarior convical gangion ——

* KOHTpOmnuLie MOTOPHE "
NHTeNeKTyarnHe yHKuuje

Greater thoracke splanchric norve
LOss0r thoendic splanchnic Nanve —

— QayTOHOMHMU (BeretaTUBHU) HEPBHU
cucTem

*  CUMNATUKyC

* napacnmMnatumukyc




LleHTpanHu HepBHU
cucTtem




LleHTpanHn HepPBHU CUCTEM

Bena maca

CwuBa maca

CuBa maca (substantia grisea)

Bena maca (substantia alba)

Bena maca
Cusa maca
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Posterior median sulcus
Central canal
Anterior median fissure
Pia mater

Subarachnoid space
Arachnoid

Dura mater



Benunkn mo3sak (cerebrum)

Cortex cerebri cactoju ce og HepBHUX henuja, HepBHUX BNakaHa, rnuja
henwuja n kanunapa.

HeypoHu y Kopu pasnukyjy ce npema obrimky n BeniinHmn nepukapuoHa mn no
OY>XUHKU, BPOjy U opujeHTaunju oaeHapuTa n akcoHa.

Medulla cerebri cmewTeHa je ncnog Kope.

CacTtoju ce o4 MnjenMHU3OBaHMX HEPBHUX BriakaHa, rnuja henuja u
Kanunapa.

Y ogHocy Ha npaBal KpeTaka, BnakHa ce gerie Ha nNpojekunoHa, KomucyparnHa u
acouujatnseHa.

lNpojekunoHa BnakHa yrnase y KOpTekc Unm nsnase n3 wera.

KomucypanHa BnakHa rnosesyjy pasnuymTa nogpyyja gecHe u rnese
xemucdoepe.

AcouujaTMBHa BnakHa cnajajy pasnuyute gernose Ucte xemucgepe.



Cortex cerebrl

MupamugHe henuje - obnuk nupamunae,
BPX Ka MOBPLUMHU KOpe; BENMNYMHA
Bapupa, Hajgehe cy bet3-oBe henunje y
NeToM Criojy Kope (MOTOpHa 30Ha).

AKCOHW BENUKNX U cpearunx popmupajy
KOPTUKOCNUHAITHN U KOPTUKOOYNOGapHU

MyT.

3BesgacTe (rpaHynapHe) henuvje —
NHTEPHEYPOHU, MoAynaTopHa yrora,

CBW NPOAYXeLw ce 3aBpLuaBajy y Kopw. pamuaHe henvje




Cortex cerebrl

BpeteHacTte henunje — gyrm geHapuTn u
aKCOH Ka MOoBpLUNHM MO3ra Koju gaje
XOPU30OHTarHe KonaTeparne.

MapTuHoTuHjeBe hennje — nonuroHanHe
henunje ca KpaTkum geHgputmma n gyrum
aKCOHOM Ka NOBPLUNHM MO3ra (Hema ux
camMo Yy NOBPLUMHCKOM CNojy MO3ra)

XopwusoHTarnHe (Kaxanose) henuje —
CINM4He BpeTeHacTnMm, Harnase ce camo y
NOBPLUMHCKOM CI10jy — CMHarce ca
npoayxeumma henvja ns gyodreunx crojesa.




Bennkun mo3sak - LNTOAPXNTEKTOHUKA

Tena HeypoHa Yy KOPTEKCY BernunKor Mosra
pacnopeheHa cy Tako ga popmupajy 6
napanenHux criojeBa (namuHa).

[Mpema ounoreHeTckum CBOjCTBMMA
KOPTEKC Ce Aenn Ha anoKOPTEKC U
U3OKOpPTEKC.

ArokopTeKc je onioreHeTCcKn ctapuiju,
nma Tpu crnoja u Hanasm ce y cactaBy
ondakTopHOr KopTekca n NMMONYKor
cucrtema.

I3okopTekc je dounoreHecTckn mnanum
(umHM 90% KopTekca) un nma Lwect
crojesa.




CnojeBn Kope BENMUKOr Mo3ra

« | Lamina molecularis (plexiformis)

« [eHOpuTu 1 akCoHM HeypoHa u3 RPN IR
nyo6reunx crnojesa n Kaxanose L i i e ey
henuije. | 4

« Il Lamina granularis externa

« 3Bes3pgacTte (rpaHynapHe) 1 marne Smnss
nupamuaHe henuje — cuHance ca IV ool
aKCOHMMa 1 geHgputuma henuvja ns
aybroux criojesa.

« |l Lamina pyramidalis externa
* [lupamungHe henuje cpete
BENMMYKNHE, Yy MareM bpojy VI
3Be3gacTte, BpeTeHacTe U |

MapTuHoTUjeBe henuje.




CnojeBn Kope BENMUKOr Mo3ra

« IV Lamina granularis interna

« [naBHM peuenTopcKn cnoj,
3sesgacrte henuje.

« V Lamina pyramidalis interna

* Benuke nupamugHe henuje, y
MateM Opojy n 3gesgacTe,
BpeTeHacTe U MapTuHoTujese
henuje.

* VI Lamina multiformis (polymorphis)

 [lupamugHe, 3Be3gacTe,
BpeTeHacTe U MapTuHoTmjeBe
henuje.

HC - xopusoHTanHa henvja
ZC - 3pHacTa henvja

PC - nupamunara henvja

MC - MapTuHoTUjeBa henuja
VC - BpetenacTa henuja



Manu mo3sak (cerebellum)

OparosopaH 3a KoopanHauujy
nokpeTa

Nma TaHke Bujyre (cponunje) n
Xrnebose

KopTtekc (cnmBa maca) n megyna
(6ena maca)

| molecular
[layer

}Purkinje
17 cell layer

granule
cell layer

1

white
matter

P

Y
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ctabno

[lecHa xemucdepa

Follia

JleBa xemuncpepa —



CnojeBu Kope mManor mo3sra

Stratum moleculare

Hajoebrbu cnoj; 3Be3gact U
KOoTapacTu HEYPOHMU

Stratum ganglionare

HajTawun cnoj; [Nypkuieosu
HEeYypOHM

Stratum granulosum

YHYTpaLUHbWU Croj; Manu 3apHacTu
HeypoOHU (HajcuTHWje henunje y
Terny) n BeNnuKn 3pHacTn HeypoHu
(Monww tnn 1)

GrS

ZvC - 3BesgacTta henvja

KC - koTapacta henuja

PC - Nypkureosa henwja
MZC - mana 3pHacTa henvja
VZC - Benuka 3pHacTa henuja




Stratum moleculare

Hajoe6rbu cnoj.

OeHapuTtu NypkuweoBux henvja u
HeMujeriIuHU30BaHa BrakKHa.

[MpucyTHe Cy OBe BPCTe HeypoHa:

3Be3aacTy — CUTHW, NOCTaBIbEHN Y3
MOBPLUWHY KOpe.

AKCOHMU ce rpaHajy ucnog kope,
AeHAPUTU NpaBe cuHarce ca
aeHgputma lNypknieoBux HeypoHa.

KoTapacTtu — KpynHUjU MynTUMNONapH
HEeYpOHM y AyOSbMM crnojesmma.

OeHapuTn ce rpaHajy Ha NOBPLUNHU
KOpe, aKkCOHU rnaparenHo ca
raHrNjCKUM Crojem, Konarepane npase
“kopnnue” oko NypknbeoBunx henwuja.




Stratum ganglionare

HajTawbn cnoj — cagpxv jegaH pen
KpyLiKkacTux [ypKknHeoBMX HEYpPOHA.

[TYpKNH-E0BU HEYPOHU — eyXPOMaTCKO
jenpo, nspaxeHo jegapue, passujeHe
opraHesne CUHTETCKOr nyTa.

Mocenyjy 1-3 neHapuTcka ctabna ca
BENUKNM BpojeM OorpaHaka y carmtanHoj
paBHMW.

AKCOHM rybe mMujenMHCKM oMmoTady, ynase
y 6eny macy v gonase oo jegapa manor
Mo3ra v 4efIMMUYHO, 0 BECTUOYNapHUX
jeqapa.




Stratum ganglionare

 Op npoKkcumarnHor geria akcoHa
oQBajajy ce Konarepare 3a
MOJIEKYNapHU CIl0j UnNu 3a Tesia OKOSTHUX
[TypknHe0BUX HEYpPOHa.

* Ha llypkuweoBum henuvjama ce
3aBplUaBajy cBa adpepeHTHa BrlakHa
Maror mos3ra.

« [1Be nocebHe BpcCTE rmuouunTta —
BeprmaHoBe n ®aHaHcoBe henuje —
larby OpojHe NpoayXeTke Y
MOJSieKynapHu croj; beprmaHoBe
omMmoTaBajy lNypkuw-eoBe HeypoHe.




Stratum granulosum

Capgpxu 3pHacTte henunje, HepBHa
BrnakHa n glomerula cerebellaria.

Manwu 3pHacT HeypoHU — HajCUTHU]je
henuvje y teny.

Cappxe 3-4 peHapuTa (“KaHile”), akCoH
ce y MosfieKynapHOM Crojy padea y
obnuky crnoBa T (“napanenHa BnakHa”).

Benuvkn apHactn HeypoHu (Tonpu tmn 1) —
MarnobpojHU, KpaTKU aKCOHMU Y BrnN3nHu
nepvkapuoHa, AeHAPWUTU Ce rpaHajy y
MOJIeKyflapHOM Crojy.




Stratum granulosum

Glomerula cerebellaria — y ueHTpy cy
MaxXOBMWHAaCTa BrlakHa — MpoLUNpEHH
TepMmHann adoepeHTHUX BNakaHa ca
MUTOXOHAPWMjaMa N CUHANTUYKNM
Be3vKynama.

Oko MaxoBMHaCTMX BnakaHa Hanase ce
AGHOPUTU MasiuX U aKCOHUN BENTUKUX
3pHacTux henuja — cuHance ca
MaxoBUHACTUM BfakHUMa.




bena maca manor Mmo3ara

MujennHnsoBaHa HepBHa BfakHa u
rnmuja henuje.

Mamun geo YmHe edpepeHTHU aKCOHMU
[MypkueoBux henuja.

Behu goeo 4mnHe achepeHTHN aKCOHU
HeypOHa CMELUTEHUX Y KNIMEHO)]
MOXAWHN U MOXOaHOM cTabny.

BehunHa BnakaHa 3aBpLuaBa ce
orpaHuuma y st. granulosum
(MaxoBuHaCTa BriakHa).

Manun geo ctmxke ao MNypknweoBux
henwuja (“nysajyha BnakHa”) n st.
Moleculare.




KnumeHa moxaunHa (medulla spinalis)

Heo LIHC-a cmewTeH y knumeHom
KaHany

3a pasnuKy o BENUKOr 1 Maror
MO3ra, CMBa CyncTaHua 3ay3uma
LeHTpanHu aeo, a 6ena maca ce
Hanasu crnosba

Kpo3s cpeauiute nponasu
LeHTpanHu kaHan (canalis
centralis) obnoxeH eneHOANMOM

OkoO ueHTpanHor kaHana
pacnopefeHa je cMBa maca y Buay
npeawunx ctybosa (columna
anterior) n 3aghux ctybosa
(columna posterior)

Epidural space Pia mater
(contains fat) Arachnoid - Spinal meninges
Subdural space Dura mater

Subarachnoid
space

e
Bone of
vertebra

Dorsal root
ganglion

Body
of vertebra

(a)

Posterior funiculus
White Anterior funiculus
columns

Lateral funiculus

Posterior median sulcus

Gray cc issure
Dorsal (posterior) horn

Ventral (anterior) horn
Lateral horn

Dorsal root —

ganglion < 2 TN —
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Spinal nerve J & < ’ q

Central canal
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Knumena moxgmnHa (medulla spinalis)

CuBa maca Ha nonpe4vyHoM npeceky
UMa mnarnen nentunpa

CuBa maca — npefrun 1 3agHu
porosu (cornu anterius et posterius) S Wi dormi 1o

MNMpegtu poroBu — mynTunonapHe
hennje — MOTOPHU HEYPOHU KUYMEHE
MOXXAWHE — aKCOHM YMHE BEHTPAnHe
KOpEeHe CnuHanHux Hepasa (CKerneTHa
MycKynaTypa)

3aakun poroBu — CUTHUJU HEYPOHU —
npeHoce umnyrice ca nepudoepuje y
LIHC.

Y 3aaH-e porose yrase rpaHe
CEH3UTUBHUNX NCeyaoyHUNONapHUX
HeypoHa CnUHaNHUX raHrnMoHa.




KnumeHa moxguHa (medulla spinalis)

Y ogpeheHnm cermeHTuma (Cg-L, 1
S,-S,) usmenhy npeaorwnx 1 3agHunx
NPUCYTHU Cy N BoYHKN CTyDOBWN.

Y 604HMM cTyboBuma (AHC) Hanase
Ce HeYpPOHU cpefHe BENUYNHE KOojU

Llarby CBOje akCOHe [0 raHrnmja
AHC.

Ocum Tena HepBHUX henuja y cnBoj
Macu Hanase ce 1 npoTornsiasmaTcku
acTpouuTU, ONUrogeHapounTn,
MUKpPOrfnja, HeMujenuHn3oBaHa
HepBHa BfnakHa U KpBHU CyO0BM




KnumeHa moxguHa (medulla spinalis)

bena maca rpafeHa je og yexogHuX
M HUCXOAHUX TpaKTyca u
c¢acumkynyca.

YCXOOHU Y HUCXOOHW MYyTEBU U
CHOMOBM carpaheHu cy og
MWjEeNUHN30BaHUX aKkCoHa U1 rnuja
henunja

XNCTOapXUTEKTOHMKA KNYMEHE
MOXJWHE MeH»a ce npema
cerMeHTUmMa

Mera ce Opoj HepBHUX hennja y
CMBOj Macu 1 6poj BnakaHa y 6enoj
Macu
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Falx cerebri

.t-.' WL 'W"‘\'*'wm ,
_ R

MoxgaHe oBOjHULE

Skin of scalp
Periosteum

Bone of skull

Periosteal layer

Meningeal layer :I-D"" Mhater

Subdural space (potential space)
Arachnoid

Subarachnoid space

Pia mater

Cerebral cortex
White matter

MoxxaoaHuue obaBunjajy U
wtute LUHC, cnpoBoae KpBHe
CyOOBE U HepBe, cagpxe
NIUKBOP

[MocToje Tpn moxagaHe
OBOjHULIE:
— TBpAa moxgaHuua (dura
mater)
— MayymHacTa MoXxgaHuua
(arachnoidea mater)
— Meka MoxgaHuua (pia
mater)



TBpaa moxgaHuua (dura mater)
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Hajoebra n HajuBpLuha oBojHMUA
Y nobawun cagpxu aBa crnoja:

a) lamina fibrosa externa

6) lamina fibrosa interna

KnumeHumoxxgaHa gypa je
jeoHocnojHa

Ca yHyTpalwHe cTpaHe obroxeHa
MEHUHroTesIoM ncnop Kora ce _ ;
Hanasv cy6aypanHu npocTop % .‘ 9 oy (R
Namehy aype v apaxHougee Hanasu
ce cybayparnHu npocTop.

Koo kndumeHomoXXgaHe aype nocroje
enuaypanHu 1 cyoaypanHu
npocrtop




Y KpaHujymy npuvjara 3a nepmocTt
nobatwe, y KWUMEHOM KaHarny 3a
NepunocT NpLUSbEHOBA.

CactaBrbeHa je og nperyrnapHo
pacrnopeheHnx cHonoBa KosareHux
BriakaHa, fpubpobnacra, KpBHUX
cyaoBa U HEPBHUX CHOMOBA..

[1Ba cnoja cy pasgBojeHa camo y
noapyyjy BEHCKMX CUHYCa aype.




TBpaa moxgaHuua (dura mater)

[ypa 3anasu oyboKo y KpaHujym
pasfgBajajyhu nojegmHe genose
Mo3ra (HacTajy: tentorium cerebelli,
falx cerebri, falx cerebelli,
diaphragma sellae)

YHyTap MeECTUMUYHUX Npouena aype,
nporase BEHCK/N CUHYCU Y KOje yrase
apaxHouaHe rpaHynaumje

31 BEHCKNX CMHYCa CacCTaBIbeH je

o4 eHaoTena v WUpPOoKor crioja
BE3MBHOI TKMBa

Hemajy myckynaTypy HU Bansyrie —
BEHCKU KaHanu




TBpaa moxgaHuua (dura mater)

KunumeHomMmoOXpgaHa aypa vma jegaH
cnoj (ogroBapa yHyTpalltem Criojy
uepebparnHe gype, ma BuLLe
enacTUYHUX BrakaHa)

* Wamehy kmumeHomoXxgaHe aype u
nepmocTa npLrbLeHoBa NOCTojM y3aH
enuaypanHu npocTop UCnyHeHx
pacTpecuTm BE3NUBHUM TKNBOM,
aHacTomMo3npajyhnum TaHKMM BeHama
N MacHuUM henunjama.

« [lpema apaxHougeun — cybayparnHm
npocTop

« (O6e noBpLnHe aype (crnosballHba u
YHyTpaLlH-a) NpekpmBeHe cy
MEHUHIroTesiomMm




[TayynHacTta moxgaHuua (arachnoidea)

Cpearwa oBOjHMUA MO3ra nosesaHa
ca nujom y Kkomnsiekc pio-arachnoidea
unn leptomeninx

ApaxHougea ce Hanasu ucnopg, aype
o[ Koje je ogBaja cybaypanHu
npocTop.

O6e cTpaHe cybaypanHor npocropa
obna)ke MeEHNHIoTEnN

MeHuHroTenHe henuvje gesa nucra
MeCTUMMYHO Ce NnoBe3yjy
henunjcknm Besama.

ApaxHownea ce cacToju og
apaxHouaHe membpaHe u
apaxHougHux Tpabekyna




[TayynHacTta moxgaHuua (arachnoidea)

« ApaxHoumaHa memMOpaHa je TaHKa
nrioyva (kpoB) — 5-6 cnojeBa 36MjeHnx
dombpobnacTta noBe3aHnx
OKNyA4eHTHUM Be3aMma (crpedaBajy
nanueawe LICJTy cy6aypantu
NpocTOop).

« Op apaxHomgHe membpaHe nonaswu
Mpexa Tpabekyna koje ce : : :
npuyspLuhyjy 3a ropwy NOBPLUNHY Muje 3 B : i
marep. L

 [lpocTop nsmehy apaxHougHe o e
MemMbpaHe 1 ropte noBpLUMHE Nnje
MaTep 30Be ce cybapaxHouagHu
NpocTop

« Tpabekyne — konareHa BrnakHa
NpekpmBEHA MEHNHIOTESTOM.




[TayynHacTta moxgaHuua (arachnoidea)

CybapaxHouaHU NPOCTOP UCNYHEH
je NUKBOpPOM.

Kpo3 wera nponase HepBu U rnaBHe
apTepuje 1 BeHe Mo3ra obrnoxeHe
MEHWUHIOTENOM.

ApaxHouzea ce He 3aBrfayun y cyrikyce
MO3ra — Ha TUM MecTuma je
cybapaxHOMgHM NPOCTOP NPOLUMPEH —
cybapaxHomaHe uMcTepHe

Ca cnosbawme nospLunHe
apaxHoujee uspacTajy apaxHougHe
vyynuue (vili arachnoidales) —
aBackyrnapHe pubposHe CTpyKType ca
nyKoTMHama (fIMkBop), obnoxeHe
dmnbpobnactuma.




[TayynHacTta moxgaHuua (arachnoidea)

Vili arachnoidales nponase kpo3 3ng
aype martep v yrnase y heHe CUHYCe.

[eo Bunyca y cuHycy obnoxeH je
eHOOoTESTOM.

Ncnog eHpoTerna — HEKOSTMKO criojeBa
MeHMHrotTenHunx henvja —
MEHUHroTenHa Kana

JlnkBop n3 cybapaxHoungHor

npocTopa npeko apaxHouAHUX
BUJTyca HernpecrtaHo OTUYe Y BEHCKe N
CUHYycCe aype (rpagujeHT nputmcka).

CtapenemM ce Bunycu ysehaeajy —
NMauynoHujeBe rpaHynaumje




Meka moxgaHuua (pia mater)

YHyTpawHa MoXXaaHa OBOjHMLA Koja
OVPEKTHO Harnexe Ha Mo3sak npatehu
HEeroBe KOHType

Op HepBHUX henunja n BnakaHa mo3sra
OOBOjeHa je 6a3anHOM JTaMUHOM W
membranom limitans gliae superficialis
(cTonanacTu npoayxeun actpounTa)

CacraBrbeHa je U3 gBa cnoja:

« Cnorbawtwbm — Me30Ten u
pacTpecuTo BE3NBHO TKMBO UCMNOA
Hera

* YHyTpawHmn — pacTpecutnjm —
KonareHn pubpunm, makpodarn,
MacToUMTU U TIMMPOLNTN —
n3mehy cnosrbaluHer crioja u
6asanHe namuHe

The meninges are
the membranes
covering the brain
and spinal cord

Dura mater (2 layers)

Arachnoid

Pia mater




XopouaHu cnnert (plexus choroideus)

N3nydyje uepedbpocnmHanHy TeYHOCT
dopmunpajy ra pasrpaHaTtu
NpUMapHN, CEKYHOAPHU U
TepumjapHu NpoayXeuun meke nvje
mMarep.

choroid plexus

[Mpoayxeun WITpYe y KOMOPHe
lwynrbuHe ca kposa Il v IV komope,
Kao 1 ca genosa 3nga 604HmX
Komopa

Y OCHOBW XOpOMOHOr Mnriekcyca je
Ao6po BacKynapmsoBaHO Be3UBHO
TKMBO nuje (l. propria), npekpmBeHo
jeAHOCINOjHUM enuTeriomM
(l.epithelialis) — mogudukoBaHu
eneHanm




XopouaHu cnnert (plexus choroideus)

EnnTten 4ynHu jegaH pen KoukacTmx
NN HUCKOUUNMHAOPUYHUX henunja ca
3a00rbeHNM BPXOM KOje Cy noBe3aHe
OKNYOEHTHUM U agXepeHTHUM
30HYI1TaMa choroid plexus

[lpeko ennTtena Hanase ce
KonmepoBe henuje (makpodarn).
Y n. nponpujn — peHeCcTpoBaHU
Kanunapwu ca gmjadpparmom

LlepebpocnunHanHa Te4HOCT HacTaje
CefieKTMBHOM ynTpadountpaumjom
KanunapHor dounTtpaTa Kpo3 enuten
XOpPOUAOHOr nsiekcyca




XemartoeHuedanHa bapujepa

Pia mater

CenektnBHa 6apujepa Koja
oHemoryhaBsa npogop LUTETHUX
matepuja us kpsn y LIHC.

[page je TPy KOMIMOHEHTE:

 EHpoTen kanunapa (kanunapm
KOHTUHYMpaHoOr Tuna)

 basanHa namunHa Kanunapa

« Membrana limitans gliae
perivascularis (ctonactu
npoayXxeuun actpouunTa)
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NepudepHu HepBHU
cuctem




[lepndpepHU HEPBHU CUCTEM

Hanasn ce nasaH membpaHe
NMUMUTAHC rnuje
cynepduuujanuc.

blood vessels epneunum

ObyxBaTa KpaHujarnHe HepBe,
CNUHasiHe HepBe U raHrnmje

dorsal

SPINALCORD O

dorsal root

Pa3Buja ce U3 HepBHOT
rpebeHa

Y KOHTUHYUTETY je ca ) “b oy
cell body o roo

Ll,eHTpaJ'lHVIM HepBHMM motor neuron

CnctemMom.

striated
muscie



[lepndoepHn HePBU

[page ux HepBHa BrakHa y
cHonosuMa (hacuukynycuma).

HepsHa BnakHa mory ga éyay:
* MwujennHcka n HemujenuHcka
 AdepeHTHa n edpepeHTHa
 MoTopHa n ceH3opHa

HepBHa BriakHa OKpyXyjy Tpu
Be3MBHa oMoTaya: ernmHeypujym,
NepuHeypujym n eHgoHeypujym

Epineurium

Perineurium

Endoneurium

Schwann
cells



EnnHeypunjym

 Cnorbawmnn oMmoTay HepBa
cacTaBSb€EH Of FyCTOr BE3UBHOT
TKUBa

« Ob6jeanmyje HepBHE CHOMOBE Y
jeaHy uenuHy

« Cagpxu Tanacacrta KonareHa
BJflakHa, KpBHe 1 nuMmdHe
cypoBe 1 macHe henwuje




[lepuHeypujym

CBaku pacumkynyc yHyTap
nepudoepHor Hepea noceayje
COMNCTBEHN OMOTaY —
nepuHeypujym

CacTtoju ce og enutena v
Be3UBHOI TKMBa

EnuTten je HacTaBak MeHUHroTena
apaxHougee




[lepuHeypujym

CacTtoju ce og 3-15 cnojeBa
nrbocHaTtux henuja
pacrnopeheHux y snay
KOHUEHTPUYHMX namerna

N3amehy namena ce Hanase
MUKpOonopunu

‘henuje cagpxe MmukpodmnnameHTe
N rycta Tena

Be3nBHO TKMBO cacToju ce o[,
KofareHuMx BnakaHa 6e3
dombpouunTta
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EHOOHeYypujym

« TaHakK croj pactpecuTor Be3amBHOr
TKMBA OKO CBaKor nojegnHayHor
HEepPBHOI BrakHa yHyTap
doacuukynyca.

« Capgpxwu LLiBaHOBe henuje,
dmnbpobnacTte, macTouuTe, KonareHa
BNakaHLUa 1 Kanunape KOHTUHYnpaHor
TMna.




EHOOHeYypujym

 EHpoHeypujym je cnabo
BacKynapu3oBaH, na ce
MeTaborinsam 3acHMBa Ha pasMeHn
NpPeKo nepuHeypujyma.

«  KpB-HepB bapujepy YnHe enuTeriHe
henuje nepunHeypunjyma (nosesaHe
30HYynama OoKIygeHc), eHOoTeNHe
henuvje eHOOHeEYPUjyMCKUX
kanunapa, nepmunti n LLisaHoBe
henwnje




[aHrnuje

« Tena HepBHux henunja BaH LUHC-a
MOry fa ce rpynuiiy popmmupajyhm
raHrnuvje

« [aHrnuje croje Ha nyTy
nepncgepHUx HepaBa

* [lpema XMCTOSOLLKOj OpraHm3aLuju
aere ce Ha CeH30pHE U ayTOHOMHe
(BeretatuBHE) raHrnuje




[aHrnuje

« CeH30opHUM raHrnunjama npunagajy
raHrnmje KNIMeHNX Xxueaua
(cnuHarHe raHrnuje) n raHrnuje
MOXXOaHWX XuBaua (uepebparnHe
raHrnuje)

* AyTOHOMHe raHrnuvje npunagajy
AHC-y 1 obyxsatajy cumnaTtukycHe
N napacmmMnaTuKyCcHe raHrmuje
(Hema 3Ha4ajHUjUX XUCTOSTOLLKUX
pasnuka)




CnunHanHe raHrnuje

A

* YrpaheHe cy y 3agtun KOpeH
KMYMEHUX XnBaua

« (ObGaBujeHe cy ABOCIIOjHOM KancysioMm.

« Cnorbaluku Croj Kancyre — rycto
BE3NBHO TKMBO Y KOHTUHYUTETY Ca
TBPAOM MOXOAHULOM U
enuHeypujymom.




CnunHanHe raHrnuje

YHyTpaluwbu cnoj kancyne —
HEKOJSTMKO CrnojeBa CNibOLUITEHMX
enuTenHnx henunja n pacTpecuTo
BE3MBHO TKMBO KOje Ce HacTaB/ba Ha
apaxHouaey v nepuHeypujym.

Y raHrnuoHy ce Hasnase
nceyaoyHUnNnosriapHu HeypoHU
pacrnopeheHn y HenpasUHUM
rpynama Koje cy pasgBojeHe
BE3VUBHUM TKMBOM N CHOMOBUMA
HEPBHUX BriakaHa.




CnnHanHe ranrnuje

Pseudounipolar

Y cnnHanHuUM raHrmmMoHMMa Hanase ce OKpYyrim
rceyaoyHUnosiapHn HeypoHU ca LeHTpasriHo
NOCTaBSLEHUM jeapOM, U3paXKEeHUM jedapLEeToOM
N opraHesiama CUHTETCKOr nyTa

Op Tena HeypoHa nonasu jeaaH NpoayXeTtak
KOju ce payBa Ha ABe rpaHe y oonuky cnosa T

JeOHa rpaHa gosoau umnyric ca nepudgepuje —
oarosapa AeHOpUTY

Opyra rpaHa kao akCOH 0ABOAN UMMYFC KPO3
3aHW KOPEH CrMHanHor HepBa [0 CMBE Mace
KUYMEHe MOXaUNHEe

Axon
terminal
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CnuHarnHe raHrnvje — amuunTn

« Ha Teno ranrnujckux henunja Hanexy henuje
Heypornuje — amuuUuUT UNK caTennTcke
hennje

« [lpema cTpykTypn, PyHKUUU N eMOPUOHANTHOM
nopekny (HepBHU rpebeH) amdpuunTm cy
aHanorHu LLiBaHoBuM henujama

* W3onyjy raHrnujcke henuje og okonHor
pacTpecuTor Be3nBHOI TKMBaA




LlepebpanHe raHrnuje

YKIby4eHe cy y TOK nojeanHux
KpaHujanHux Hepaea (V, VII, VI, 1X,
X).

[Tpema X1CcTonoLlkoj rpahn cnu4yHe
Cy CMMHASTHUM raHriujama.

N3y3eTak cy raHrnuvje
BeCTUOynokoxneapuca Koje
cagpxe bunonapHe HeEypoOHe.

Pseudounipolar




AyTOHOMHE raHrnuje

[Mpunagajy AHC-y
ObyxBaTajy cumMnaTuKycHe U napacmmnaTukycHe
raHrnmje

O6a Tvna cy cnm4yHe xucTtonoLuke rpahe

3a pasnuKy o CrHanHUX raHrnnja cagpxe
MynTUnosiapHe raHrnunjcke henunje — s3HaTtHO
CUTHUje oA NceyaoyHUNonapHUX Ko CNUHaNHuUX
raHrnMoHa

MynTtunonapHe henuvje dpopmupajy Mmame rpynuue
(ocTajy pasgBojeHe henujckum npogyxeumma)
Jeapo je oKpyrro n eKCUEHTPUYHO NOCTaBIbEHO,
N3paxeHo je jedHOo unu aBa jegaplera n passujeHe
CYy CUHTETCKE opraHene.

OcnM MynTUNONapHUX HEYPOHA, NPUCYTHN CY U
MHTEPHEYPOHM Cca aMUjENUHCKNM aKCOHMMA.

Multipolar
Dendrites
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AyTOHOMHE raHrnumje — catrenuTtcke henuje

CatenuTtcke henuvje cy y BeretatTMBHUM
raHrnnjama manobpojHe

Ycnen npucyctBa OpojHMX HacTaBaka He
oGnaxy y NoTNyHOCTU Tena raHrmmjcknx
henunja

Be3MBHO TKMBO OKO W YHYTap ayTOHOMHMX
raHrmnja opraHM30BaHoO je Ha UCTU HaYMH Kao
KoL, CMIMHAaNHMX raHrnmja

U3y3eTak cy napacMMnaTuUKyCHW raHrMOHN Yy
3uay nojeanHuX opraHa, nocebHo AurecTuBHe
LiEeBM

OBW raHIMUOHN HeMajy Karncyny, OKpY>XeHu cy
BE3MBHMM TKMBOM OpraHa y Kojuma ce Hanase.

BeretatneHe raHrnuvje yHKUUOHULLY
ayTOHOMHO jep cagpXe UHTepHeypoHe



AyTOHOMHI/I HEPBHN CUCTEM

Teno gpyror HeypoHa Hanasu ce y HeKOj 01 ayTOHOMHMX raHrnuja.

[MprMa umnync o4 nperaHrnnjCKor BrnakHa u npocriefyje ra npeko cBor akcoHa go
epeKTopHOr opraHa.

,D,pyrl/l HEYPOH C€ Ha3uBa NMOCTCUHANTU4YKn Uin I'IOCTFaHITIl/IjCKI/I HEYPOH, HEeroB
dKCOH Kao I'IOCTFaHFJ'II/IjCKI/I dKCOH

Kopuctu ce 1 HasuB rnepudepHn HEYPOH, jep MYy je Terno CMeLUTEHO Ha
nepudpepnjn (y raHrnmnoHy)



AYTOHOMHW HEPBHU CUCTEM

I comaTtcku n ayTOHOMHWU HEPBHU CUCTEM MMaAjy N adpepeHTHa N edoepHeTHa
HepBHa BNakHa.

AdepeHTHM HeypoHM 0Da cuctema cy npema MopodyHKUNOHANMHUM
KapakTepucTukama CrimyHu.

EdepeHTHN HeypOHU COMATCKOr M ayTOHOMHOI CMCTEMaA PasnuKyjy ce 1 no
CTPYKTYPU 1 NO (PYHKLUjW.

Comatcku HeypoHu nonase n3 LIHC-a n akcoHun ce 3aBpluaBajy Ha nepudpepuju
(jemaH HeypOH cnpoBOAW UMNYIC).



AyTOHOMHI/I HEPBHN CUCTEM

Kog ayToOHOMHUX BnakaHa, Teno NpBOr HeypoHa CMELLTEHO je y jeapuma
MOXOaHor ctabna unu y nHtepmMmeanonaTtepanHum KonymHamMma KudymeHe
MOXOMNHE.

Hoeroe akCoH NPeKo KpaHujanHUX Un CrMHasriHUX HepaBa CTUXKE 40 ayTOHOMHUX
raHrnuja.

MpBK HEYPOH — NpecuHanTUYKN U NPEranHrivjCKN HeYpPOH (LeHTpanHu
HEYPOH); HEroB aKCOH — NPEraHrjCKku aKCoH.





